ICHUONG 1V: DAO PONG VA SONG PIEN TU

BAI 20. MACH DAO PONG

I. Mach dao djng

1. Chu tao: Mot cudn cam cd hé s ty cam L mac nbi tiép voi mot tu dién ¢ dién dung C thanh mot
mach dién kin goi 1a mach dao dong.

- Néu r rat nho (=~ 0): mach dao dong li tuong.

2. Hoat dong: tich dién cho tu di€n r61 cho n6 phong dién tao ra mét dong di¢n xoay chleu trong mach.

Nguoi ta sir dung dién ap xoay chiéu dugc tao ra giita hai ban cta tu dién bang cach ndi hai ban nay voi
mach ngoai.

II. Dao dong dién tir tw do trong mach dao dong
1. Dién tich va dién ap, cwong do dong dién trong mach dao dong li tuéng
a. Dién tich ciia mét ban tu dién
q = Q, cos(at +¢) 1)
b. Dién dp giiva hai bdn tu

u="U,cos(ot+¢);, U, :% (2
c. Cuong do dong dién qua mach
i— ‘;?_q -1 cos(a)t+go+—) 1, = Q, 3)

* Két ludn

+ Dién tich q ciia mot ban tu dién, dién 4p u & hai ban tu dién va cuong do dong dién i trong mach dao
dong bién thién diéu hoa theo thoi gian voi cung

o Tansoé géc: ® = —— 4
g ic 4)
e Chuki: T=2nvLC (5)

e Tan so:

1
f= 2n/LC ©)
+ Dién 4p u cung pha vé4i dién tich q; cudng dd dong dién i nhanh pha g so vo1 dién tich q va dién ap u.
* Chil y: Qué trinh dao dong ctia mach LC hoan toan twong tu giéng con lic don. Trong mét khodng thoi
gian la %thi dién tich cua tu dién dat cuc dai hai lan.

2. Dinh nghia dao dong dién tir tu do
Su bién thién diéu hoa theo thoi gian cua dién tich q ciia mot ban tu dién va cudng d6 dong dién (hoic
cuong do dién truong E va cam ung tu B ) trong mach dao dong dugc goi la dao dong dién tur tu do.
3. Chu ki va tin s6 dao dong riéng ciia mach dao ddng: 13 chu ki va tan s cua dao dong dién tir tu do
trong mach dao dong.
4. Nang lwgng di¢n tir trong mach dao dong LC
a. Nang luwong dién truong: La nang lugng tap trung ¢ tu dién

1., 10° 1. ... o
=>=Cu’==—"—=>-CU; cos* (ot + 7
5 CU* =2k =5 CU; cos* (ot + o) ™
b. Nang lwong tir truong: La nang luong tap trung ¢ cudn cam
1., 1 .
WL:ELF:ELIgst(thp) (8)

c. Ning lwong dién tir: 1 tong ning luong dién truong trong tu dién véi nang lugng tir trudng trong
cudn cam:
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1 P
ECUZ 1 1
W=w.+w, = g +ELi2= ECU(Z’ (9)
2¢C 1Q8
2 C

* Két luin
+ Dao dong dién tir c6 tan s6 goc , tan sb f, chu ky T thi ning luong dién va ning luong tir cia mach bién

‘A A ‘ rr LA A r A A \ T A 5 , ’ < =
thién tuan hoan véi tan s6 goc ®' = 2w, tan s6 f' = 2f, chu ky T' = PE nhung tong ctua ching tic la ning

lugng dién tir 1 khong doi. ‘
+ Trong mot chu ki thoi gian, ¢6 4 1an nang luong dién truong bang nang luong tir trudng.

. . . o 1A J . 4 . T
+ Khoang thoi gian gitta hai 1an bang nhau lién tiép cta ndng lugng tir truong va dién trudng [a At = 1
Budc song cta song dién tur trong chan khong
c
A= ? = 275C\j LC

Luuy:
+ Mach dao dong c6 L bien doi ttr Lmin —> Lmaxva C bién doi tir Cmin — Cwmax thi budc song A
cua song dién tur phat (hodc thu)

e Amintrong tmg v6i Lmin VA Cwmin : A =C2m, /L C .
e Amax tuong ing v&i Lvax Va Cimax : Amay = C2T0/ L 1ax Crmax



+ Mach L, C c6 C thay déi o
- Mach L, C1 ¢6 tan so fi1, chu ki T1. Mach L, C2 ¢6 tan so f2, chu Ki Ta.
- Mach L va Cy noi tiep C> cdtan so f, chu ki T.

i:i+i3'r:T1—2 (5)

T T} T? N
- Mach L va C; song song C ¢6 tan sb f, chu ki T.
C=Cit+C;
1 11

=—+—
22 f
fl f2

_Lh 6
Jf2+ 17 ©

o + Mach L, C ¢6 L thay doi
- Mach L1,C ¢6 tan so f1, chu ki T1. Mach Ly, C ¢6 tan so f2, chu ki Ta.
- Mach C va Ly noi tiep L cotan so f, chu ki T.

T2 =T?4+Ti= f=

L =L+,
111
f2 f7 f?
2 2 2 f1f2
T =T +T,=> f=
f2+ f2
1 2
- Mach C va L1 song song L2 c6 tan s6 f, chu ki T.
1 1 1
_:_+_,
L L, L,
f=f2+f2,
111 o T

BAI TAP:
10
T

Bai 1. Mot mach dao dong gdm L _ 50 mH,tu C= F . Mach dao dong véi tan sé goc 1a bao nhiéu
7

?

Bai 2. Mach dao dong L, C ly tuéng c6 C =200 nF, tan s6 dao dong cua mach 1a 500 Hz. Tim do tu cam
L cta cudn cam.

Bai 3. Mach dao dong L, Cc6 L=0,04 H , tan sd dao dong ctia mach 14 60 Hz. Tinh dién dung cua tu dién
trong mach.

Bai 4. Mach dao dong L, C ¢c6 L=2000 4H ,C =3000 pF . Tim chu ki dao dong ctia mach.



